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2. PRESENTACION

La asignatura de Bioquimica Microbiana es de formacion especializante para alumnos de
la carrera de Ingenieria Bioquimica (o carreras afines), que se orienten al area de
Biotecnologia. Siendo recomendado para cursar esta materia, que el alumno maneje
conceptos basicos de bioquimica y microbiologia.

Durante el curso de bioquimica microbiana, se estudia el crecimiento microbiano, los
medios de cultivo que se utilizan, asi como los sustratos que degradan cada tipo de
microorganismos y las vias bioquimicas para su degradacion. Por ultimo, se estudian los
mecanismos que regulan estos procesos.

3. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno mediante el estudio de la Bioquimica Microbiana, conozca, identifique y
valore la importancia de las actividades bioquimicas, en sus diversas vias metabdlicas y
funciones de los microorganismos y sus aplicaciones biotecnoldgicas.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

» Clasifique los tipos de microorganismos de acuerdo a su fuente de carbono y de
energia.

* Identifique los tipos de medios de cultivo para crecimiento microbiano.

Aprenda las diferentes técnicas de medicion del crecimiento microbiano

Identifique el tipo de metabolismo de cada microorganismo.

Conozca la Composicién bioquimica de los microorganismos

Identifique el tipo de metabolismo microbiano productor de energia

e Aprenda diferentes biosintesis microbianas para la formacion de metabolitos.

e Aprenda sobre la regulacion del metabolismo microbiano.

e Realicen practicas de laboratorio, que relacionen la teoria y complementen los
conceptos adquiridos en el aula de clases.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

. Biomoléculas

1.1 Proteinas

1.2 Carbohidratos
1.3 Lipidos

1.4 Acidos Nucleicos
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VI.

Estructura Microbiana

2.1 Nucleoide

2.2 Citoplasma

2.3 Membrana celular

2.4 Pared Celular

2.5 Apendices Locomotrices
2.6 Capsula y Limos

Nutricion y Crecimiento Bacteriano

3.1 Fuentes de carbono y energia para el crecimiento microbiano
3.1.1 Fototrofia
3.1.2 Quimiotrofia
3.2 Medios de cultivo
3.3 Sustancias que estimulan el crecimiento microbiano
3.4 Factores fisicos y quimicos que afectan el crecimiento microbiano
3.5 Tecnicas de medicion del crecimiento microbiano

Metabolismo

4.1 Introduccion al metabolismo microbiano

4.2 Principios del metabolismo microbiano

4.3 Estrategias empleadas en el estudio del metabolismo microbiano

4.4 Metodos empleados en los estudios sobre el metabolismo microbianos

Metabolismo productor de energia

5.1 Respiracion bacteriana: Transporte de electrones y fosforilacién oxidativa bacteriana
5.2 Fermentacion bacteriana.
5.3 Fermentaciones que tienen en comun la via de la glucdlisis
5.3.1 Fermentacion lactica
5.3.2 Fermentacion alcohdlica
5.3.3 Fermentacion acido mixta
5.3.4 Fermentacion butanodionica
5.3.5 Fermentacion butirica
5.4 Fermentaciones que no tienen en comun la via de la glucolisis
5.4.1 via fosfoglucénica
5.4.2 via Entner-Doudoroff
5.5 Degradacion de triglicéridos y acidos grasos
5.6 Degradacion de hidrocarburos
5.7 Bioluminiscencia
5.7 Fotosintesis bacteriana

Consumo de energia: Biosintesis

6.1 Secuencias anaplerdticas

6.2 Sintesis de oligosacaridos y polisacaridos
6.3 Sintesis de lipidos

6.4 Sintesis de terpenos

6.5 Sintesis de vitaminas

6.6 Sintesis de metabolitos secundarios

6.7 Sintesis de aminoacidos y acidos nucleicos
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VII. Regulacién del metabolismo microbiano
7.1 Regulacion por actividad enzimatica
7.2 Regulacion por la sintesis de enzimas

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Exposicién por parte de los alumnos sobre algunos temas del programa en
formato Power Point.

b) Revision y asesoria de los trabajos que se exponen en clases.

c) Entrega de resumen de cada exposicion a los estudiantes y al profesor, por parte
de los expositores. Por lo menos 3 dias antes de la exposicion.

d) Busqueda de informacion en pagina WEB relacionado a la materia de bioquimica
microbiana.

e) Practicas de laboratorio que complementen los temas vistos en el salén de clases
(cinética microbiana, pruebas de diferenciacién bioquimica, métodos de
cuantificacion de microorganismos y efecto del pH y temperatura en el crecimiento
microbiano).

BIBLIOGRAFIA BASICA

-0

Parés Ramén y Antonio Juarez, Bioquimica de los microorganismos. 1.
Reimpresién. Editorial Reverté, S.A. Barcelona, Espafia. 2002.

2 | Michael T. Madigan, John M. Martinko y Jack Parker. Brock Biologia de los
microorganismos. 10™. Edicién. Editorial Prentice-Hall. Madrid. 2004.

3 | Garrido P. Armando, José M. Teijén Rivera, Dolores Blanco Gaytan, Carmen
Villaverde Gtz., Carlos Mendoza O., Jesus Ramirez R., Fundamentos de Bioquimica
Metabdlica. 1. Edicion. Editorial Alfaomega S.A. de C.V. México. 2005.

4 | Stuart Walter T., Microbiologia. 1. Edicién. Editorial Mc Graw Hill Interamericana,
México. 2000.

5 | Ingranham Royer L., Mark L. Wheelis, Page R. Painter. Microbiologia. 2. Edicién.
Editorial Reverté, S.A. Espafia. 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 | Tomas M., Devlin. Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas. 3. Edicién.
Editorial Reverté, Barcelona. 1999.

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Se acreditara la materia cubriendo el 80% de las asistencias y obteniendo la calificacion
minima de 60.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 30%
Examenes Ordinarios 25%
Desarrollo y entrega de reporte de practicas de laboratorio 25%
Participacion (Exposiciones, trabajos y tareas) 20%
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