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2. PRESENTACION

El curso se enfoca en los métodos cuantitativos utilizados para el analisis quimico, tales
como volumetria, gravimetria. Es sumamente importante para el desarrollo profesional del

egresado de Ingenieria Bioquimica.

Para este curso, es indispensable que el alumno tenga los conocimientos de CB192,
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porque son revisados los tratamientos de datos y determinacion de errores en las
mediciones. Adicionalmente, se relaciona con CB270 y CB273 en los conceptos basicos
de Quimica, como son nomenclatura, estequiometria, niimeros de oxidacién y cambio en
los mismos.

3. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno aprenda los conceptos basicos que conforman la quimica analitica en sus
diversas ramas y sea capaz de razonar, explicar, desarrollar y resolver problemas que
involucren datos analiticos en procesos quimicos.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno aprendera los conceptos fundamentales del analisis cuantitativo.

2. El alumno conoceré y diferenciara los diferentes tipos de errores que pueden surgir al
realizar alguna medicién analitica.

3. El alumno realizara calculos involucrados en el analisis volumétrico y gravimétrico.

4. El alumno conocera las diferentes teorias aplicables a los acidos y a las bases.

5. El alumno establecera equilibrios quimicos, tanto teérico como practico.

6. El alumno aprendera los diferentes tipos de equilibrio quimico que pueden apreciarse
en un sistema reaccionante.

7. El alumno realizara practicas de laboratorio que relacionen la teoria y complementen
los conceptos adquiridos en el aula.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. Introduccion
1.1. Concepto y clasificacion de quimica analitica
1.2. Concepto y tipos de analisis
1.3. Pasos de un analisis
1.4. Muestreo de solidos, liquidos y gases

2. Los errores y el tratamiento de los datos analiticos
2.1. Exactitud y precision
2.2.Clasificacion y definicion de los errores
2.3. Tratamiento estadistico de los datos analiticos
2.4.Cifras significativas

3. Calculos de concentracion
3.1. Disolucioén, solvente, soluto
3.2. Molaridad
3.3.Normalidad
3.4. Molalidad
3.5. Porcentaje en masa, en volumen y en masa-volumen
3.6.Partes por millon
3.7.Diluciones
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4. Equilibrio quimico
4.1. Definicion de equilibrio quimico
4.2. Sistemas abiertos y cerrados
4.3.Reacciones reversibles e irreversibles
4.4. Constante de equilibrio quimico
4.5.Ley de accion de masas
4.6.Relacion entre K. y K,
4.7.Equilibrios homogéneos y heterogéneos
4.8. Principio de Le Chatelier
4.9. Factores que afectan a un equilibrio reaccionante

5. Equilibrio acido-base
5.1. Teorias acido-base (Arrhenius, Brgnsted-Lowry, Lewis)
5.2. Constante de ionizacién del agua
5.3. Definicion de pH
5.4.Fuerza de los acidos y bases
5.5. Constante de ionizacion de un acido y una base
5.6. Efecto del ion comun
5.7. Soluciones buffer o reguladoras de pH

6. Equilibrio de solubilidad
6.1. Definicion de electrolitos
6.2. El producto de solubilidad
6.3. Relacion entre solubilidad y producto de solubilidad
6.4.El pH y la solubilidad
6.5. Efecto del ion comun
6.6. Reacciones de precipitacion

7. Método de analisis volumétrico
7.1. Definicion de volumetria y estandarizacion
7.2. Titulaciones acido-base
7.3. Curvas de titulacion
7.4.Valoracion de distintos tipos de acidos y bases
7.5.Indicadores
7.6. Titulaciones de formacion de complejos
7.7. Titulaciones de formacién de precipitados
7.8. Titulaciones redox

8. Método de analisis gravimétrico
8.1. Definicion de gravimetria
8.2. Estequiometria en el analisis gravimétrico
8.3. Factor gravimétrico
8.4. Formacion y propiedades de precipitados
8.5. Contaminacion y purificacion de precipitados
8.6. Aplicaciones

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Tareas y consultas de temas que refuercen los conocimientos en el aula.

b) Practicas de laboratorio que complementen los temas vistos en clase, tales como:
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Pesaje y alicuotas; Preparacion de disoluciones; Equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier; Determinacién de la constante de equilibrio de disociacién de un acido débil
(Ka); Caracter acido-base de disoluciones acuosas de diferentes sales; Disoluciones
amortiguadoras y el efecto del ibn comun; Estandarizacién de una solucién de acido
clorhidrico; Estandarizacion de una solucién de hidréxido de sodio; Determinacion del
acido aceético en el vinagre; Titulaciones potenciométricas. Reacciones acido-base;
Estandarizacion de una solucién de permanganato de potasio; Determinacion de
hierro en una disolucién problema; Determinaciéon de cloruro con una titulacién por
precipitaciéon; Determinacion de cloruro con analisis gravimeétrico.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

—

Skoog, Douglas A., West, Donald M., Holler, F. James, Crouch, Stanley R.
“Fundamentos de QuimicaAnalitica”. 82 Edicién.Ed. Thomson. México, 2005.

2 | Christian, Gary D. “Quimica Analitica”. 62 Edicion. Ed. McGraw-Hill/Interamericana.
México, 2009

3 | Garcia Pérez, J. A., Teijon Rivera, J. M., Olmo Loépez, R. M., Garcia Albendea, C.
“Quimica: Teoria y Problemas”. 1% Edicion, 3*°Reimp. Ed. Alfaomega.México, 2006

4 | Chang, Raymond. “Quimica”. 112 Edicién. Ed. McGraw-Hill/Interamericana.México,
2013.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

—_

Skoog, Douglas A., West, Donald M., Holler, F. James, Crouch, Stanley R.
“QuimicaAnalitica”. 32 Edicion. Ed. McGraw-Hill. México, 2001.

2 | Harris, Daniel C. “Analisis Quimico Cuantitativo”. 32 Edicion. Ed. Editorial Reverté.
Barcelona, 2007.

3 | Burns, Ralph A. “Fundamentos de Quimica”. 52 Edicién. Ed. Pearson. México, 2011.

4 | Paul, Frey. “Problemas de Quimica General y Como Resolverlos”. Ed. CECSA.
México, 1980, Reimp. 2004.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno deberd cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 65% de las asistencias.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
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con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidaciéon, acreditacion o convalidacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

La participacion en la Feria de la Ciencia, Arte y Tecnologia otorga desde 1 % hasta 10%
extra de calificacion (opcional).

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: | Porcentaje:
Examen Departamental 30%
ExamenesParciales 40%
Tareas, Trabajos 10%
Practicas de Laboratorio 20%

Total 100%
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