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2. PRESENTACION

Este curso dara a conocer las principales teorias de la Quimica Inorganica, asi como las
bases teérico practicas de los conceptos fundamentales de esta asignatura.

3. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar los conceptos basicos sobre la estructura y propiedades de la materia en
general y de los materiales inorganicos en particular, asi como sus aplicaciones.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. ElI alumno interpretara las principales propiedades o caracteristicas de los
elementos segln su ubicacién en la tabla periédica moderna.

2. El alumno relacionara propiedades y aplicaciones de compuestos quimicos
inorganicos con su estructura y enlaces.

3. El alumno entendera los conceptos basicos para la comprensién de la relacién de la
estructura, enlaces y tipos de fuerzas intermoleculares que participan en los
compuestos de coordinacion.

4. El alumno distinguira las caracteristicas estructurales de moléculas en estado sélido
y la relacién de estas con sus propiedades fisicas y quimicas.

5. CONTENIDO

1. Los elementos quimicos
1.1. El origen de los elementos
1.1.1. Teoria del Big-Bang
.2. Sintesis de los elementos hasta *Fe
.3. Tipos de procesos nucleares
4. Compuestos quimicos en el medio interestelar
.5. Estructura de la tierra
.6. Distribucion de los elementos en la tierra
.7. Minerales en México
1.2. Los elementos y sus compuestos
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1.2.1. Propiedades generales de los elementos del bloque s, p,d y f
1.2.2.Hidrégeno, los elementos del grupo 1y 2
1.2.3.Elementos del grupo 13 - 17
1.2.4. Elementos del bloque f
1.3. Acidos y bases
1.3.1. Principios de reactividad
1.3.2. Acidos y bases de Lewis
1.3.3. Acidez de Brensted
1.3.2. Teorias de acidez de Pearson, Jérgensen y Lux-Flood
1.4. Oxidacién y reduccion
1.4.1. Potenciales de reduccion
1.4.2. Estabilidad redox
2. Enlace y propiedades en compuestos quimicos
2.1. Concepto y clasificacion de enlace quimico
2.1.1. Comparacion de las propiedades de los compuestos i6nicos, covalentes y
metalicos.
2.2. Estructura de Lewis y regla del octeto
2.2.1. Escritura de las estructuras de Lewis
2.2.2. Carga Formal
2.2.3. Concepto de resonancia
2.2.4. Excepciones a la regla del octeto
2.3. Teorias para explicar el enlace iénico
2.3.1. Requisitos para la formacién del enlace i6nico
2.3.2. Estructuras caracteristicas de los sélidos i6nicos
2.3.3. Ciclo de Bom-Haber
2.4. Teorias para explicar el enlace covalente
2.4.1.Modelo del par de electrones compartidos de Lewis
2.4.2 . Modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia
(RPECV):geometrias electrénica y molecular
2.4.3.Teoria de enlace valencia (TEV): hibridacién de los orbitales de formacion,
representacion y caracteristicas de los orbitales hibridos
2.4.4.Teoria de orbitales moleculares (TOM): orbitales moleculares de enlace y
antienlace
2.5. Teorias para explicar el enlace metalico
2.5.1. Estructura de metales y aleaciones
2.5.2.Teoria del mar de electrones deslocalizados
2.5.3. Teoria de bandas
2.5.4. Clasificacion de los s6lidos con base en su conductividad eléctrica:
aislante,conductor, semiconductor
2.5.5. Importancia y aplicaciones de los semiconductores y las aleaciones

3. Quimica de coordinacion
3.1. Elementos del bloque d
3.1.1 Compuestos de los elementos de transicion
3.1.2 Caracteristicas generales de los compuestos de los metales de transicion:

color, magnetismo e isomeria.
3.1.3 Aplicaciones de los compuestos de coordinacion y organometalicos
3.2. Introduccion a la quimica de coordinacion.
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3.2.1 Teoria de Wemer
3.2.2 Esfera de coordinacion

3.2.3 Tipos de ligantes e indices de coordinacién
3.2.4 Nomenclatura de los compuestos de coordinacion
3.3.Teorias para explicar el enlace covalente coordinado

3.3.1.Teoria de enlace valencia

3.3.2. Teoria del campo cristalino

3.3.3. Teoria del campo ligante

4. Quimica delos materiales y del estado sélido
4 .1.Nitruros, fluoruros, 6xidos metalicos, calcogenuros y pigmentos inorganicos
4.2. Materiales supramoleculares, nanomateriales y compositos
4.3. La naturaleza de los sélidos
4.3.1. Tipos de cristales: i6nicos, metalicos, covalentes y atdbmicos-moleculares.
4.3.2. Redes cristalinas
4.3.3. Determinacioén de la estructura cristalina
4.3.4. Sélidos no cristalinos
4.3.5.Imperfecciones en los sélidos
4 4. Reacciones en estado soélido
4.4.1. Reacciones de deslustre
4.4.2. Reacciones de descomposicion
4.4.3. Reacciones sélido-sélido

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Los bloques s, p, d, f de la tabla periddica de los elementos.

2. Propiedades de las sustancias debido a su tipo de enlace quimico
3. Sintesis de complejos de coordinacién de cobre

4. Sintesis de complejos con oxalato

5. Sintesis de azul de Prusia

6. Preparacién del complejo [Co(NH3)sCIJ**
7. Preparacion de sal de Mohr

8. Preparacion de alumbre

9. Preparacion de la zeolita-X

10. Preparacion de magnetita y ferrita

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

—

Atkins Peter, Overton Tina, Rourke Jonathan, Weller Jonathan, Weller Mark,
Armstrong Fraser. “Quimicalnorgéanica”, 4°ediciéon, MacGraw-Hill, 2008.

Cotton F. Albert, Wilkinson G. “Quimica Inorganica Basica”, Limusa, 2004.

WIN

Housecroft Catherine E., Sharpe Alan G.“Quimicalnorganica”, 2%edicién, Pearson
Prentice Hall, 2006

Casabd | Gispert Jaume. “Estructura atbmica y enlace quimico”, Reverté, 2007.

b

Orgel Leslie E. “Introduccion a la quimica de los metales de transicion”, Reverté,
2003.
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8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 | ChangRaymond. “Quimica”,10°edicién, McGraw-Hill, 2010.

2 | Lawrance, Feoffrey A. “Introduction to coordination chemistry”, 1%edicion, Wiley,
2010.

3 | Kotz John C., Treichel Paul M., Weaver Gabriela C., Aguilar Ortega Ma. Teresa.
“Quimica y reactividad quimica”, 62 edicién, Tomson,2005

Cox P.A., “Inorganic Chemistry”, 2"°edicion, Bios Scientific Publishers, 2004.

|

Quifioa Cabana, Emilio. “Nomenclatura y formulacién de los compuestos
inorganicos: Una guia de estudio y autoevaluacion”,2® edicion,Serie Schawn, 2006.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacion en periodo ordinario el alumno debera
cumplir con un 80% de las asistencias y para tener derecho a extraordinario con el 65%.
Se realizara un examen Departamental que valdra del 30% de la calificacion total.

Los cantidad de examenes parciales y la(s) Investigacion/ exposiciones/ tareas estara
sujeto al acuerdo entre el profesor de la asignatura y los estudiantes correspondientes.
Las practicas del Laboratorio de Quimica Inorganica seran evaluadas siempre y cuando el
alumno haya asistido a la sesion de laboratorio correspondiente y entregue su reporte en
tiempo y forma.

A los estudiantes que participen en la Feria de la Ciencia se les podra otorgar de 1 a 10
puntos extras de acuerdo al criterio del profesor con base a la calidad del trabajo
presentado en el evento y siempre y cuando hayan aprobado el examen departamental.
Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente.Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion,
acreditacion o convalidacion de acuerdo con la normatividad vigente.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 30%
Examen Parciales 40%
Laboratorio 20%
Investigacion/ exposiciones/ tareas 10%

Total 100%
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