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1. IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 
Nombre  de  la materia 

Química Orgánica 

Clave de la 
materia: 

Horas de teoría: Horas de 
práctica: 

Total de Horas: Valor en 
créditos: 

CB274 40 40 80 	 8 

Tipo de curso: (Marque con una X) 
C= 
curso 

X P= 
practica 

X CT = curso— 
taller 

M= 
módulo 

C= 
clínica 

S= 
seminario 

Nivel en que ubica: (Marque con una X) 

  

L=Licenciatura 
	

P=Posgrado 

 

   

   

Prerrequisitos formales (Materias 
previas establecidas en el Plan de 
Estudios) 

Prerrequisitos recomendados (Materias 
sugeridas en la ruta académica aprobada) 

 

CB270 
CB269 
CB273 

CB270 
CB269 
CB273 

 

   

Departamento: 
DCTV 

Carrera: 

Licenciatura en  Ingeniería Bioquímica 

Área de formación: 

Área 
formación 
básica 
común 
obligatoria. 

de Área 
formación 
básica 
particular 
obligatoria. 

de X Área 
formación 
básica 
particular 
selectiva. 

de Área de 
formación 
especiali2ante 
selectiva 

Área 
formación 
optativa 
abierta. 

de 
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2. PRESENTACIÓN 
La asignatura de Química Orgánica es un curso teorico-práctico en donde se pretende dar 
a conocer la reactividad química de grupos funcionales tradicionales y comunes en 
moléculas orgánicas así como las diferentes técnicas básicas de laboratorio disponibles 
en la síntesis orgánica. 

Se tratará de dar una amplia visión de este curso en el que se pretende dar a conocer las 
principales relaciones entre comportamiento químico y la estructura en moléculas 
orgánicas. 

El alumno podrá elegir esta materia si ha cubierto los prerrequisitos sugeridos que en este 
caso, CB270 como materia de conceptos básicos y que deberá haberla cursado 
previamente, aunque es altamente recomendable también haber cursado CB269 y 
CB273, ya que estas materias dan los conceptos básicos de la teoría de ácidos y bases 
así como las teorías de repulsión de pares de electrones, teoría enlace valencia y teoría 
de orbitales moleculares las cuales son esenciales para entender la reactividad en 
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moléculas orgánicas, donde las diferencias de reactividad recaen en éstos conceptos. 

La integración de estas materias demandan que el alumno participe, mostrando una 
actitud de compromiso en empatar lo abstracto con lo práctico, ya que al poner en 
practica estos conceptos en el laboratorio adquirirá las competencias necesarias que 
cualquier estudiante de ingeniería bioquímica debe de tener en su formación. 

3. OBJETIVO GENERAL 
El inscrito a éste curso deberá analizar los principales grupos funcionales así como una 
aproximación mecanistica fundamental de las reacciones orgánicas más comunes. 

Lograr una mejor comprensión, por parte del estudiante, de la enorme variedad  de 
conceptos, principios e ideas fundamentales que forman parte de la Química Orgánica,  de 
manera que el alumno asuma la constante evolución de ésta, realizando el estudio de  la 
ciencia viva en constante desarrollo y no de conceptos anclados en el tiempo. 

4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
Al final del aprendizaje el inscrito a éste curso deberá de estar capacitado para: 

1. Conocer los principales grupos funcionales en Química Orgánica. 

2. Realizar representaciones espaciales de moléculas orgánicas con ayuda de modelos 
moleculares. 

3. Definir, comprender y explicar los mecanismos de reacción de los grupos funcionales. 

4. Obtener un resumen de reacciones para obtener los principales grupos funcionales. 

5. Obtener un resumen de reacciones características que puede sufrir cada grupo 
funcional. 

6. Diferenciar la reactividad química en grupos funcionales similares, mostrando las 
reactividad en base a los ambientes que rodean a los grupos funcionales como son los 
efectos de tipo estéricos y electrónicos. 

7. Realizar practicas de laboratorio que relacionen la teoría y complementen los 
conceptos adquiridos en el aula. 

5. CONTENIDO 
Temas y Subtemas 
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1. Átomos y moléculas: Revisión de conceptos de química 
1.1. Química Orgánica: Introducción 
1.2. Estructura electrónica de los átomos 
1.3. Radio atómico 
1.4. Electronegatividad 
1.5. Introducción al enlace químico 
1.6. Formulas químicas en Química Orgánica 
1.7. Formulas para compuestos cíclicos y poligonales 
1.8. Energía de disociación de enlace. Homólisis y Heterólisis 
1.9. Enlace covalente polar 

	

1.10. 	Atracciones entre moléculas 

	

1.11. 	Ácidos y bases 
2. Los orbitales y su papel en el enlace covalente 

2.1. Teorías VSEPER, TEV y TOM aplicados a carbono, nitrógeno y oxígeno. 
2.2. Propiedades de las ondas 
2.3. Enlace en la molécula de hidrógeno 
2.4. Características generales de los orbitales de enlace y antienlace 
2.5. Orbitales híbridos de carbono 
2.6. Grupos funcionales 

2.6.1. Orbitales híbridos del nitrógeno 
2.6.2. Orbitales híbridos del oxígeno 
2.6.3. Orbitales de enlaces conjugados 
2.6.4. Benceno 

3. Alcanos 
3.1.1. Hidrocarburo o alcano 
3.1.2. Propiedades físicas de los alcanos 
3.1.3. Propiedades químicas de los alcanos 
3.1.4. Combustión 
3.1.5. Calor de combustión 
3.1.6. Fuentes naturales de hidrocarburos 
3.1.7. Gas natural y petróleo 
3.1.8. Carbón 

4. Nomenclatura Orgánica y grupos funcionales 
4.1. Nomenclatura 

4.1. Grupos funcionales 
4.1.1. Que es un grupo funcional 
4.1.2. Alquenos y alquinos 
4.1.3. Alcoholes 
4.1.4. Aminas 
4.1.5. Aldehídos y cetonas 
4.1.6. Ácidos carboxílicos 
4.1.7. Derivados de ácido carbxílicos 
4.1.8. Derivados del benceno 

5. lsomeria y Estereoquímica 
5.1. Isomeria 
5.2. Tipos de Isomería 

5.2.1. Isomeria de ordenación 
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quedará sujeta a criterio del profesor. 

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno 
deberá registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo 
con el calendario escolar vigente. Para ser acreditada por competencia deberá de hacerse 
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5.2.2. Isomeria de posición 
5.2.3. Metámeros 
5.2.4. Tautomería 
5.2.5. Isomería geométrica 
5.2.6. Isomería conformacional 

5.3. Conceptos básicos de simetría 
5.3.1. Isomería configuracional 

	

5.3.1.1. 	Quiralidad 
5.3.1.1.1. Quiralidad de objetos y moléculas 
5.3.1.1.2. Átomos de carbonos quirales 
5.3.1.1.3. Proyecciones de Fisher 
5.3.1.1.4. Rotación del plano de la luz polarizada 
5.3.1.1.5. Configuración relativa y absoluta 
5.3.1.1.6. Asignación de la configuración: El sistemas R y S Cahn-Ingold-

Prelog 

	

5.3.1.2. 	Enantiómeros 

	

5.3.1.3. 	Diastereómeros 

	

5.3.1.4. 	Epímero 

	

5.3.1.5. 	Rotámero 

	

5.3.1.6. 	Compuestos meso 

	

5.3.1.7. 	Resolución de una mezcla racémica 

6. TAREAS, ACCIONES Y/0 PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
a) Aprendizaje grupal y autogestivo. 
b) Diseño, planeación, conducción y evaluación de un eje temático, así como un ejercicio 

teórico metodológico de análisis de una práctica docente en pequeños grupos. 
c) Integración individual de productos de aprendizaje: 

i) Trabajos de investigación 
ii) Exposición por parte de los alumnos de algunos temas del programa en 

formato Power-Point. 
iii) Busqueda de información en páginas Web referentes al programa de Química 

Orgánica 
iv) Revisión de Tutoriales en la Web referentes al programa de Química Orgánica 
v) Entrega de Ejercicios que refuercen sus conocimientos adquiridos en el aula. 

d) Integración grupal de productos de aprendizaje: 
i) Realización de Practicas de Laboratorio de Química Orgánica 
ii) Entrega del Reporte de Practicas de Laboratorio de Química Orgánica 

7. BIBLIOGRAFÍA BÁSICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 años )  
1 
	

Wade, L.G., Química Orgánica, Vol.  I  y II, 7a Edición, Ed. Pearson Prentice Hall, 
México, 2012. 
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un examen teórico y un examen práctico. 

Los puntos extras por participación en la Feria de la Ciencia Arte y Tecnología que 
organiza el Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida y tendrá un valor del 1% al 
10% dependiendo de la calidad y exposición del trabajo y se otorgarán siempre y cuando 
se haya aprobado el Examen Departamental. 

Esta materia también puede ser sujeta a revalidación, acreditación o convalidación de 
acuerdo con la normatividad vigente. 

10. EVALUACIÓN Y CALIFICACIÓN 
Unidad de Competencia: Porcentaje: 

Examen Departamental 30% 

Examenes Parciales 60% 

Prácticas de Laboratorio (Reporte y Asistencia) 10% 

Total 100% 
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