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Unidad 1: Quimica: el estudio de los cambios

¢, Qué es quimica?

Menciona 5 ciencias que se relacionan con la quimica.

Menciona 5 campos especializados de la quimica.

Menciona los cuatro postulados de la teoria atomica de Dalton.

¢ Quién es el fundador de la quimica moderna?

¢En qué consiste la teoria del vitalismo?

Escribe la ley de las proporciones definidas.

Escribe la ley de las proporciones multiples.

Menciona la Ley de la conservacion de la materia.

10. Menciona la Ley de los volimenes de combinacion.

11. ¢Cudl era la finalidad principal de los antiguos alquimistas?

12. Lavoisier fue guillotinado al inicio de la Revolucién Francesa. ¢ Cual fue la
contribucién que este hombre hizo a la ciencia?

13. (¢ Qué es la materia?

14. ¢Por qué la quimica es la ciencia central?

CoNoo~wNE

Unidad 2: Tabla periddica, estructura electrénica y periodicidad

1. El estado de energia mas bajo de un atomo (n=1) se llama?
a) Estado basal del b) Estado excitado del c) Fotdn d) Ninguna de los
atomo atomo anteriores

2. Define afinidad electronica.
3. Define energia de ionizacion.
4. Latendencia de los radios atdbmicos en la tabla periddica es:
a) Aumenta b) Aumenta al bajar ¢) Disminuye d) Ninguna de los
solamente conforme  por cada columnay solamente de anteriores
se bajaen la de derecha a derecha a
columna de latabla. izquierda en la tabla izquierda en la
periddica. tabla.

5. En un aomo no puede haber dos electrones que tengan el mismo conjunto de
cuatro numeros cuanticos, n, I, m, s para un orbital dado.
a) Spin b) Principio de exclusion c) Regla de Hund d) Mecanica cuantica

de Pauli

6. Es el nimero cuantico que describe la orientacion del orbital en el espacio.
a) Numero b) Namero cuantico  c¢) Numero cuanticol d) Ninguna de
cuantico principal, m los anteriores
n

7. Este numero cuantico define la forma del orbital, generalmente se designa con las
letras s, p,d y f.
a)Numero cuantico b) Numero cuéntico c) Numero cuénticol d) Ninguna de
principal, n m los anteriores

8. Este numero cuantico puede tener valores enteros positivos de 1, 2, 3, etc. Al
aumentar, el orbital se hace mas grande.
a)Numero cuantico b) Nimero cuantico  ¢) Nimero cuantico| d) Ninguna de
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

principal, n m los anteriores
El modelo de la mecénica cuantica emplea tres nimeros cuénticos para describir un
orbital, cuales son:

al 23 b)n, I, m c)a, b, c d) Ninguna de los anteriores
Al conjunto de las funciones de onda con sus correspondientes energias, se
denomina:

a) Orbitales b) Mecénica cuantica c¢) Fotén d) Ninguna de los anteriores
Una de las propiedades de los metales es:

a) Tienden a tener energia de ionizacion bajas

b) Son malos conductores de calor

¢) Son utilizados hoy en dia en la elaboracion de circuitos integrados y chips para
computadoras

d) Ninguna de las anteriores

Una de las propiedades de los metaloides es:

a) Tienden a tener energia de ionizacién bajas

b) Son malos conductores de calor

c¢) Tienen propiedades intermedias entre un metal y un no metal

d) Ninguna de las anteriores

Una de las propiedades de los no metales es:

a) Tienden a tener energia de ionizacion bajas

b) Generalmente gana electrones para llenar su subcapa p y exterior por completo
¢) Son utilizados hoy en dia en la elaboracion de circuitos integrados y chips para
computadoras

d) Ninguna de las anteriores

Una de las propiedades de los metales alcalinos es:

a) Emiten colores caracteristicos si se les coloca en la flama

b) Son duros y densos

c) Son alotrépicos

d) Ninguna de las anteriores

Menciona una de las propiedades de los atomos que pertenecen al grupo de
oxigeno.

a) Emiten colores caracteristicos si se les coloca en la flama

b) Son duros y densos

¢) Son alotrépicos

d) Forman sales

Una de las propiedades de los hal6genos es:

a) Emiten colores caracteristicos si se les coloca en la flama

b) Son duros y densos

c) Son alotrépicos

d) Forman sales

Indique el nimero de protones y electrones de cada uno de las siguientes iones
comunes: Na*l, Ca*™?, Al*3, Fe™2 I'1, F1, 02, Fe'3, Cu*.

Escribe el simbolo adecuado para cada uno de los siguientes isotopos:

a) Z=11, A=23; b) Z=28, A=64; c) Z=74, A=186; d) Z= 80, A= 201
Indigue el nimero de protones, neutrones y electrones en cada una de las siguientes
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20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

especies:

NS SCu 5Sr 'iEBa 'BIW THHg

Indicar el nombre y los valores y el significado de los nimeros cuanticos.

¢, Qué se entiende por estructura fundamental de un &tomo? La estructura
electronica 1s? 2s22p°® 3s? 3p°® 4p! es fundamental?

Justificar el nimero de electrones que pueden estar presentes, como maximo en un
orbital f.

Explique el significado de cada uno de los términos en el simbolo ZX.

¢ Cual es el numero cuantico que describe la orientacion del orbital en el espacio?
Escribe la configuracién electrénica para los atomos que tienen los siguientes
numeros atémicos: 28, 15, 41, 22, 9.

Describir las estructuras electrénicas de los iones F-, Ca*, AP*. Nimeros atémicos:
F=9, Al=13, Ca=20.

¢ Es posible que existan en un atomo electrones con los nimeros cuanticos:
(1,1,1,1/2);(2,-1,1,1/2);(2,1,-1,1/2);(0,1,1,1/2);(2,1,2,1/2)?

¢Pueden existir en un mismo atomo electrones con los numeros cuénticos (2,1,-
1,1/2);(2,1,0,-1/2);(2,1,0,-1/2);(2,1,0,1/2)? Indicar el nivel de energia y el orbital al
gue pertenecen los dos primeros electrones.

Define la regla de la maxima multiplicidad de Hund y aplicala para deducir las
valencias covalentes del elemento del nUmero atémico 7.

¢, Qué numeros cuanticos corresponden al electrén diferenciador del azufre? NUmero
atomico del azufre =16.

¢ Qué numeros cuanticos corresponden a los electrones de notacion 3d3; 4p®; 5s'?
¢A qué elemento corresponde el electrén diferenciador cuyos ndmeros cuanticos
son n=4, |=3, m=1, s=-1/2?

Describir las conformaciones electrénicas de los atomos de Cr (Z=24), Cu (Z=29), La
(Z=57), Yb (Z=70).

El cinc tiene el nimero atdémico 30, indicar:

a) Su estructura electrénica

b) Los nimeros cuanticos que corresponden a su electron diferenciador

Hay tres elementos, A, B y C, les corresponden los nimeros atémicos 12, 17, 55
respectivamente. Indicar:

a) Sus estructuras electrénicas

b) Grupo y periodo al que pertenecen

c) Cuales son metales y cuales no metales

d) Cual tiene mayor afinidad electrénica

e) Cual tiene menor potencial de ionizacion

Dibuja diagramas de Bohr e indica el niumero de electrones de valencia de los
atomos de los elementos siguientes: magnesio, azufre, calcio, nitrégeno, fllor,
potasio, aluminio, cloro.

Dibuja diagramas de Bohr de los iones siguientes y explica en que difieren de los
atomos correspondientes: ion potasio K*2, ion cloruro CI%, ion calcio Ca*?, ion sulfuro
S,

¢, Cudl es el numero méximo posible de electrones en los niveles de energia primero,
segundo, tercer, y cuarto de los atomos?
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39. Escribe la configuracion electronica (y la notacion gréfica también) de los elementos
siguientes: litio, aluminio, oxigeno, bromo, fésforo, nitrégeno.

40. Escribe la configuracion electronica (y la notacion grafica también) de los iones
siguientes: ion yoduro 1'%, ion magnesio Mg*?, ion 6xido O, ion fluoruro F.

41. Describe en que consiste el Modelo Atomico de Thomson.

42. Describe en que consiste la Teoria Atdmica de Rutherford.

43. Describe en que consiste el Modelo Atémico de Bohr.

44. ;Cual es la estructura de un atomo?

45. Representar el espectro de la radiacion electromagnética, indicando la region
correspondiente a los rayos gamma, los rayos X, luz ultravioleta, la luz visible, los
rayos infrarrojos y las ondas de radio.

46. ¢Cual de las siguientes caracteristicas se encuentra en la mayoria de los metales?
a) Son siempre gases
b) Tienen aspectos brillantes
¢) Son malos conductores de la electricidad
d) Sélo se combinan con los metales

47. ¢Por quiény en qué afno fue descubierto el electrén?

48. ¢ Por quiény en qué afio fue descubierto el protén?

49. ¢Por quiény en qué afio fue descubierto el neutrén?

Unidad 3: Nomenclatura de compuestos inorganicos

1. Define nimero de oxidacion.

2. Menciona cudles son los niumeros de oxidacion para los siguientes elementos en
estado libre y combinados.

a) Fe b) HBr

c) Na2COs d) CI

e) Cu f) H.0-

g) Fex0s h) NaNO:
) S j) Au

3. Menciona cual es el nimero de oxidacion en los siguientes iones:
a) azufre en el ion sulfato (SO4 )
b) nitrégeno en el ion nitrato (NO3)
c) carbono en el ion carbonato (CO3 2)
d) cromo en el ion dicromato (Cr.07 ?)
e) manganato en el ion permanganato (MnO, )
4. Determina el estado de oxidacion del cromo en el siguiente compuesto Na.Cr,O».
a) +6 b) +7 c) +3 d) Ninguno de los anteriores
5. Escribe la férmula de los siguientes compuestos
a) Cloruro de plomo (Il)
b) Bromuro de manganeso (l11)
c) Cloruro de cobalto (lll)
d) Dicloruro de niquel
e) Yoduro de hierro (111)
f) Bromuro de calcio
g) Pentafluoruro de bismuto
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

h) Trifluoruro de aluminio

i) Fluoruro de plata

El estado de oxidacion de sodio en el NaCl es:
a)+l Db)-1 c)+2 d) Ninguno de los anteriores
Nombra las siguientes sales binarias

a) CaF;

b) CaCl;

c) FeS

d) Agl

e) CuBr;

Escribe la formula de los siguientes hidruros
a) Hidruro de titanio (IV)

b) Dihidruro de estafio

¢) Hidruro de cesio

d) Hidruro de magnesio

e) Hidruro de zinc

f) Hidruro de cobalto (II)

g) Hidruro de cromo (lll)

h) Hidruro de estafio (1V)

Nombra los siguientes hidruros metélicos

a) NaH

b) CaH,

c) CuH:

d) NiH.

e) AuH

¢, Cudl es la férmula quimica del ion clorato?
aCl b CIOZ- c) C|03' d) CIO4_
¢, Cudl es la férmula quimica del ion cloruro?
a)Cl b CIOZ- c) CIOg- d) C|o4'
¢,Cual es la férmula quimica del ion clorito?
aCl b CIOZ- c) C|03' d) Clo,
¢,Cual es la férmula quimica del ion perclorato?
aCl b CIOZ_ c) C|03_ d) C|o4'

El estado de oxidacion del nitrégeno en el NH,4 * es:
a) -3 b) +3 c)-1 d) Ninguno de los anteriores
Subraya la férmula quimica correcta del siguiente compuesto: bromato de amonio

a) NH4Br03 b) NHABrZO4 C) NHABrO4
Subraya la férmula quimica correcta del siguiente compuesto: bifosfato de sodio-litio
a) LiNaHZPO4 b) LiNaHP204 C) LiNaHPO4

Subraya la férmula quimica correcta del siguiente compuesto: hiposulfito acido de
sodio
a) Na2H802 b) NaHSO2 c) NaHSO4
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Escribe la formula de los siguientes compuestos

a) Hidréxido de magnesio

b) Clorato de potasio

¢) Selenuro de berilio

d) Dicromato célcico

e) Cromato amaonico

¢, Cual es el nombre del compuesto idnico siguiente: AIF3?

a) Hidroxido de b) Fluoruro de ¢) Fluoruro de d) Ninguna de las

aluminio aluminio aluminio (1) tres anteriores

¢,Cual es el nombre del compuesto idnicos siguiente Fe(OH)2 ?

a) Hidroxido b) Hidréxido férrico  ¢) Hidréxido de d) Ninguna de las

ferroso fierro (1) tres anteriores

¢, Cual es el nombre del compuesto idnico siguiente: Ba(CIO4)2’?

a) Clorito de bario  b) Cloruro de bario  ¢) Hipoclorito de d) Ninguna de las
bario tres anteriores

Escribe el nombre de los siguientes aniones y cationes monoatémicos, en
nomenclatura tradicional.

Cl Rb*
Sr2+ A|3+
K+ Ba2+
Cs* S
Ag+ Be2+
Fe2+ Ca2+
NH, - |\/|g2+
Cd* Zn?

Nombra los siguientes 6xidos de acuerdo a las nomenclaturas sistematica, Stock y
clasica.

a) Au,O3
b) HgO
c) Cr203
d) PbO-
e) NazO
¢, Cual es el nombre del compuesto idnico siguiente: Cu(NOB)z?
a) Nitrato b) Nitrato c¢) Nitrato de cobre  d) Ninguna de las
cuprico CUproso () anteriores
Subraya la férmula quimica correcta del siguiente compuesto: &cido sulfurico
a) H SO b) H SO c) H SO
2 4 3 6 4 2
Subraya la férmula quimica correcta del siguiente compuesto: ioduro de mercurio (l)
a) ngl2 b) Hgl2 C) H92I
¢,Cual es el nombre del siguiente compuesto K;0,?
a) Peroxido de b) Peréxido de c) Peréxido de d) Ninguna de las
hidrogeno potasio fosforo anteriores

Escribe la formula de los siguientes hidracidos.
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a) Acido clorhidrico
b) Acido bromhidrico
c) Acido cianhidrico
d) Acido sulfhidrico
29. Escribe las férmulas correspondientes a cada uno de los siguientes 6xidos béasicos.
a) Oxido de sodio
b) Oxido cuproso
c) Oxido ferroso
d) Oxido estannico
30. Determina el estado de oxidacién del cromo en el siguiente compuesto KZCrO4

a)t+ 6 b) +7 c)+3 d) ninguna de las anteriores
31. Determina el estado de oxidacion del bario en el siguiente compuesto Ba(CIO4)2

a)+ 6 b) +7 c)+3 d) ninguna de las anteriores
32. Determina el estado de oxidacion del fierro en el siguiente compuesto Fe2(003)3

a)+ 6 b) +7 c)+3 d) ninguna de las anteriores
33. Escribe la formula de los siguientes compuestos
a) Monoxido de manganeso
b) Triéxido de dialuminio
¢) Pentadxido de divanadio
d) Monéxido de zinc
e) Trihidruro de bismuto
34. Nombra los siguientes &cidos oxacidos de acuerdo a las nomenclaturas sistematica,
Stock y clasica.
a) H.SeO
b) HNO;
C) H>Cr,0O7
d) H4Sb,0s
E) HPO3
35. Escribe la férmula de los siguientes oxiacidos
a) Acido nitroso
b) Acido carbonoso
c) Acido sulfarico
d) Acido fosférico
e) Acido nitrico
36. Escribe los nombres de las siguientes sustancias
a) NaNO;
b) KMnO4
C) Fe, (003)3
d) BaSO.
e) KNO;
37. Nombra las siguientes sales acidas de acuerdo a las nomenclaturas sistemética,
Stock y clasica.
a) LIHCO3
b) KHSO3
c) Ca(HSO.):
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

d) Fe(HCO:s).

Escribe la formula de los siguientes compuestos hidratados.
a) Hidréxido de litio monohidratado

b) Sulfato cuprico pentahidratado

c¢) Carbonato de sodio decahidratado

d) Cloruro cobaltoso hexahidratado

e) Sulfato ferroso heptahidratado

Nombra los siguientes compuestos quimicos
a) MgHSO;

b) KoCro,0O7

¢) Na;HPO,

d) NaHCOs

Nombra los siguientes iones

a) HoPO4~

¢) HPO4 z

c) PO, 3

Nombra los siguientes acidos

a) HCIO4

b) HCIO3

c) HCIO,

d) HCIO

Nombra las siguientes sales de aniones oxigenados
a) NaClO,

b) NaClOs

c) NaClO;

d) NaCIO

Nombra las siguientes bases

a) NaOH

b) Fe(OH)s

c) NH4OH

d) Ni(OH)s

e) Sn(OH)4

Nombra los siguientes 6xidos no metélicos
a) N2O4

b) Br,O

C) ClOz

d) SOs3

e) CO>

Unidad 4: Relaciones de masa en las reacciones quimicas. Estequiometria

1.

2.
3.
4

¢, Qué es una reaccion quimica?
¢, Qué es una ecuacién quimica?
¢, Qué se requiere para escribir correctamente una férmula quimica en una reaccion?
¢, Cudles son los simbolos que se utilizan para representar gases, liquidos, sélidos y
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No

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

soluciones acuosas en las ecuaciones quimicas?

Explica con ejemplos la ley de la conservacion de la masa, la ley de las proporciones
definidas y la ley de las proporciones multiples.

¢, Cual es el aporte de Avogadro a las reacciones quimicas?

¢, Cudl es la diferencia entre un reactivo y un producto en una ecuacién quimica?

Al balancear ecuaciones ¢por qué no se deben cambiar los subindices de las
férmulas quimicas?

¢Por qué es indispensable utilizar ecuaciones quimicas balanceadas para resolver
problemas de estequiometria?

Una ecuacién quimica nos permite calcular:

a) Los pesos de las sustancias producidas

b) Los pesos de las sustancias consumidas

c¢) El nimero de moléculas de cualquier sustancia interviniente en la reaccion

d) Todos los datos expuestos en los puntos a), b) y ¢)

¢,Cual es la masa en gramos de 0.257 mol de sacarosa (Ci2H22011)?

¢, Qué parte de las ecuaciones quimicas proporcionan informacién respecto a los
nameros relativos de moles de reactivos y de productos comprendidos en una
reaccion?

Definicion de:

a) Mol

b) Peso molecular

¢) Peso formula

d) Masa molar

e) Férmula minima

f) Férmula empirica

g) Reactivo limitante

h) Reactivo en exceso

i) Rendimiento tedrico

Definicion y férmula de:

a) Molaridad

b) Normalidad

¢) Formalidad

d) Composicion porcentual

e) Fraccion molar

f) Partes por millén

g) Volumen molar

h) Peso equivalente

Para escribir la ecuaciéon que representa una reaccion quimica es necesario:

a) Conocer los reactivos que intervienen y los productos de la reacciéon

b) Conocer la formula de cada reactivo y los de los productos de la reaccion

c) Observar la ley de conservacion de los atomos

d) Conocer los indicados en todos los puntos anteriores

Aquellas reacciones en las que a partir de un compuesto se obtienen varios
productos recibe el nombre de:

a) Reaccion de sintesis multiple

b) Reaccién de descomposicion
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17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

c¢) Reaccion de doble sustitucion

d) Reaccidon de cambio isomérico

Una reaccién en la que se produce un desprendimiento de calor recibe el hombre
de:

a) Exotérmica

b) Ex6gena

c¢) De intercambio energético

d) Endotérmica

Cuando se produce una reaccion quimica, la proporcion de reactivos que reaccionan
y se convierten en productos de reaccion recibe el nombre de :

a) Composicion porcentual

b) Proporcién quimica

¢) Pureza de los reactivos

d) Rendimiento de la reaccién

¢ Cual es la diferencia entre peso atébmico, peso molecular y peso equivalente?
Calcula la masa molecular de los siguientes compuestos:

a) H2SO4

b) NaxS

C) HNO3

d) Kl

e) CHa4

Utiliza los pesos moleculares del ejercicio anterior y calcula el peso en gramos de:
a) 1.5 moles H,S0O4

b) 0.9 moles Na,S

¢) 4.2 moles HNOs

d) 3.2 moles KI

e) 2 moles CH4

Empleando los pesos moleculares del ejercicio anterior, calcula el nimero de moles
presentes en las siguientes muestras:

a) 26.4 gramos de H;SO4

b) 7.5 miligramos de Na.S

c) 22.4 gramos de HNOs3

d) 89.1 gramos de Ki

e) 21 miligramos de CH4

Una ecuacién que represente la reaccidén quimica entre gases, nos permite conocer:
a) Las masas de los gases reaccionantes y de los gases obtenidos

b) Los voliumenes de los gases reaccionantes y de los gases obtenidos

c¢) El nimero de moléculas de los gases reaccionantes y de los gases obtenidos
d) Todos los datos indicados en los puntos a), b) y c)

Calcula el nimero de atomos que hay en:

a) 8.6 gramos de Hg

b) 3.5 gramos de Ag

c) 2.3 gramos de Mg

d) 16 gramos de N

¢, Cudl es el porciento en masa de hidréxido de sodio para una solucién que se
preparara disolviendo 8 g de NaOH en 50 g de H.O?

10



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS LAGOS

GUIA PARA EXAMEN DEPARTAMENTAL DE QUIMICA, Clave: CB270, H0590
Ciclo escolar 2017-B

26. ¢ Cuantos mililitros de NaCl 0.163 M se requieren para obtener 0.0958 g de cloruro
de sodio?

27. ¢Cudl es la molalidad (m) de una solucion que se preparé disolviendo 150 g de
CsH1206 €n 600 g de H,O?

28. Balancea las siguientes ecuaciones por método al tanteo.
1. _ Mgy + __TiClag) —  _ Tig) + _ Mg Clg

2. _Cagpg+ _ V205 — Vg + _CaOy
3. BOs + _H,0O _—_, B(OH)s

4. __ A Cle + _LiH & [ _LiAlH; + _LiCl

5. CaFze + _ H2SOsp) —» _ CaSOse + _HF

29. Balancea las siguientes ecuaciones por método algebraico.
a) Al +O» _>A|203
b) N2+ Oz —>N20
c) K+ KNO; — > KO + N,
d) H,O + KO, —»KOH + O,
e) HoSO4 + NH; — (NH.)2 SO.
f) Ps+ 0O, —»P40Os
g) P4+O2 —» P40y
h) KCIO3 + H,SOq4 — > HCIO3 + K2SOa
I) KOH + CO, —» K,CO3+ H,O
j) KOH + CO; —» KHCO3
k) Cu + HNO3 — Cu(NOs3)2 + NO + H,O
30. ¢Cual es la normalidad de una soluciéon de NaOH si 50 mL de la soluciéon necesitan
23.72 mL de soluciéon H,S0O,0.250N para su neutralizacion?
31. Determina la composicion porcentual de:
a) BaCl,
b) AgQNOs
32. Determine la formula empirica de un compuesto que contiene 52.9% de aluminio y
47.1% de oxigeno.
33. Con base en la férmula estructural siguiente, calcule el porcentaje de carbono
presente.
(CH2CO)2CeH3(COOH)

34. Una muestra de glucosa CsH120¢, contiene 4.0 x 1022 &tomos de carbono. ¢ Cuantos
atomos de hidrégeno y cuantas moléculas de glucosa contiene la muestra?

35. Cudl es la formula molecular del compuesto siguiente? Férmula empirica CH, masa
molar 78 g/mol.

36. Calcule el porcentaje de carbono presente en la cadaverina, CsH14N2, un compuesto
presente en la carne en descomposicion.
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37. Una muestra de vitamina A, CzHs300, contiene 4.0 x 10?* dtomos de carbono.
¢Cuantos atomos de hidrégeno y cuantas moléculas de vitamina A contiene la
muestra?

38. Calcule el numero de moléculas presentes en 6.2 g de formaldehido, CH-O.

39. Indique la formula empirica del compuesto siguiente si una muestra contiene 57.9
por ciento de C, 3.6 por ciento de H y 38.6 por ciento de O en masa.

40. ¢Cual es la formula molecular del compuesto siguiente?

Formula empirica C2Hs, masa molar 54 g/mol.

41. ¢ Cual es la férmula empirica de un compuesto que contiene 7.989 g de carbono y
2.011 g de hidrogeno?

42. ¢Cuantos atomos de carbono hay en 200 moléculas de C3HsO?

43. ¢Cuantas moléculas de CH4O hay en 32.0 g de CH,O?
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